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(57) Abstract: The invention relates to a device 
for predicting the starting capacity of a vehicle 
comprising an internal combustion engine and 
a starter, which is supplied with electric energy 
by a vehicle battery (1). To determine the 
starting capacity of the vehicle in a particularly 
simple manner, a starting-current characteristic 
curve is stored in a device (3) of the prediction 
system. A starting current (I***) is determined 
from said curve, taking into consideration 
the state-of-charge (SOCnew) of the battery 
(1) after a predefined period of time and 
the starting capacity of the vehicle is then 
determined using a prediction device (4). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Vorrichtung zur Vorhersage der 
Startfahigkeit eines Fahrzeugs mit einem 
Verbrennungsmotor und einem Starter, der 
von einer Fahrzeugbatterie (1) mit elektrischer 
Energie versorgt wird. Die Startfahigkeit des 
Fahrzeugs kann besonders einfach bestimmt 
werden, wenn in. einer Einrichtung (3) des 
Vorhersagesystems ein Starts tromkennfeld 
hinterlegt wird, aus dem unter Beriicksichtigung 
des Ladezustands (SOCneu) der Batterie 
(1) nach einer vorgegebenen Zeitdauer (^b) 
ein Startstrom (1^) ermittelt und daraus 
mittels einer Pradiktionseinrichtung (4) die 
Startfahigkeit des Fahrzeugs bestimmt wird. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrich tung zu r Vorhersage der Sj^artfahigrkeit 
eines Fahrzeugs 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vorhersage der 
Startfahigkeit eines Fahrzeugs gemaS dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1, sowie ein entsprechendes Verfahren gemaS 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs li. 

Fahrzeuge haben aufgrund der zunehmenden Anzahl von 
Ruheverbrauchern, wie z.B. IR-Empf anger der 

Zent.ralverriegelung, Diebstahlsicherung, Sensorik, etc. auch 
im abgestellten Zustand einen nicht unerheblichen 
Leistungsverbrauch. Es besteht daher die Gefahr, dass ein 
abgestelltes Fahrzeug nach langerer Standzeit nicht mehr 
gestartet werden kann. Zur Information des Fahrers werden 
daher Einrichtungen eingesetzt, die die Startfahigkeit 
anzeigen. 

Eine Vorrichtung zur Vorhersage der Startfahigkeit eines 
Fahrzeugs liefert eine Aus sage dariiber, wie lange ein 
Fahrzeug abgestellt werden kann, bis die Fahrzeugbatterie 
soweit entladen ist, dass es gerade noch neu gestartet werden 
kann, oder dariiber, ob ein Start nach einer vorgegebenen 
Zeitdauer noch moglich sein wird oder nicht. Die 
Startfahigkeit eines Fahrzeugs wird iiblicherweise angenommen, 
wenn die Batterie in der Lage ist, eine vorgegebene 
elektrische Startenergie zur Verfugung zu stellen, ohne eine 
festgelegte Minimal -Klemmenspannung zu unterschreiten. 

Aus der DE-19705634C2 ist es beispielsweise bekannt, die 
Startfahigkeit eines Fahrzeugs bei vorgegebenem Startstrom 
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und gegebener S tart tempe rat ur durch Berechnung der 
Klemmenspannung der Batterie bei einem Startvorgang zu 
bestimmen. Die Klemmenspannung wird dabei aus der 
Leerlaufspannung und dem Innenwiderstand der Starterbatterie 
berechnet. Der Startstrom wird wahrend des Startvorgangs 
gemessen. Eine Vorhersage iiber eine zukiinftige Startf ahigkeit 
eines Fahrzeugs ist dabei nicht moglich. Dariiber hinaus ist 
es relativ aufwendig, den Startstrom der Batterie bei einem 
Startvorgang zu messen. 

Aus der DE-1056970A1 ist ein Verfahren zur Bestimmung der 
Startf ahigkeit eines Fahrzeugs bekannt, bei dem ein mittlerer 
Spannungsabfall in der Batterie wahrend einer Startphase 
berechnet und ermittelt wird, ob eine Mindest-Klemmenspannung 
der Batterie unterschritten wird Oder nicht. Auch dieses 
Verfahren stellt hohe Anf orderungen an die Sensorik zur ' 
Messung der Batteriespannung und erfordert dariiber hinaus 
eine standige Berechnung des Batterieverhaltens wahrend eines 
Startvorgangs. Weiterhin ist eine Vorhersage iiber eine 
zukiinftige Startf ahigkeit eines Fahrzeugs nicht moglich. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Vorhersage der 
zukiinftigen Startf ahigkeit eines Fahrzeugs zu schaffen, bei 
der bzw. dem keinerlei Messungen von Startstromen oder' 
-spannungen der Fahrzeugbatterie wahrend des Startvorgangs 
notwendig ist . 

Gelost wird diese Aufgabe gemafc. der Erfindung durch die im 
Patentanspruch 1 sowie im Patentanspruch 11 angegebenen 
Merkmale. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspriichen. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, die 
zukiinftige Startf ahigkeit eines Fahrzeugs nicht auf der 
Grundlage von gemessenen Startstromen oder -spannungen zu 
ermitteln, sondern die Startfahigkeit des Fahrzeugs anhand 
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eines Kennlinienf elds (bestehend aus einer oder mehreren 
Kennlinien) einer elektrischen Batteriegrofie, wie z b des 
Start st roms, zu ermitteln. Hierzu ist in der Startf ahigkeits- 
Vorhersagevorrichtung ein Kennfeld hinterlegt, in dem die 
Abhangigkeit einer elektrischen Batteriegrofie, wie z.B des 
durch den Starter fliefienden Start stroms, von einer zweiten 
Batterxegrofie, wie z.B. vom Ladezustand SOC der Batterie 
dargestellt ist. Der bei einem zukiinftigen Startvorgang ' 
vorliegende Wert der ersten elektrischen Batteriegrofie, wie 
z.B. ein Startstromwert, kann bei Kenntnis der zukiinftigen 
zweiten Batteriegrofie, wie z.B.. des zukiinftigen Ladezustands 
(SOCneu) , einfach aus dem Kennfeld ausgelesen werden. Der aus 
dem Kennfeld ausgelesene Wert ist dabei ein MaS fur die 
Startfahigkeit des Fahrzeugs zum zukiinftigen Startzeitpunkt 
Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass keinerlei Startstrome 
oder -spannungen wahrend des Starts gemessen werden miissen 
um die Startfahigkeit zu bestimmen. 

Das Kennfeld der elektrischen Batteriegrofie kann fur einen 
vorgegebenen Batterietyp und ein vorgegebenes Startsystem 
durch Messungen am Priifstand ermlttfelt werden. Das empirisch 
ermittelte Kennfeld muss anschliefiend nur im Vorhers age system 
hinterlegt werden, so dass der voraussichtliche Wert der 
ersten elektrischen Batteriegrofie, wie z.B. der zukunftige 
Batteriestrom oder die Batteriespannung, ermittelt werden 
kann. Die Einrichtung, in der das Kennfeld hinterlegt ist 
gibt in Abhangigkeit von der zweiten Batteriegrofie den Wert 
der ersten elektrischen Batteriegrofie aus, der bei einem 
zukiinftigen Startvorgang vorliegen wiirde. Die Ausgangsgrofie 
der Einrichtung ist beispielsweise ein Startstrom oder eine 
Batteriespannung, die sich bei einem zukiinftigen Startvorgang 
exnstellen wird. Daraus kann schliefilich die Startfahigkeit 
bestimmt werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung umfafit 
dxe Vorrichtung zur Vorhersage der Startfahigkeit eines 
Fahrzeugs eine Batteriezustandserkennung zum Ermitteln des 
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Ladezustands (SOC) der Fahrzeugbatterie, eine Einrichtung, 
die aus dem Entladestrotnverlauf bei abgestelltem Fahrzeug'die 
wahrend einer vorgegebenen Abstelldauer aus der 
Fahrzeugbatterie entnommene Ladung (deltaSOC) ermittelt und 
den verbleibenden Ladezustand (SOCneu) ' der .Fahrzeugbatterie 
nach der vorgegebenen Abstelldauer berechnet, eine 
Einrichtung zur Bestimmung einer ersten elektrischen 
Batteriegrofie aus einem hinterlegten Kennfeld, die einen Wert 
der elektrischen BatteriegroSe ausgibt, der sich bei einem 
zukiinftigen Start einstellen wurde, und eine 
Pradiktionseinrichtung, die anhand des ausgegebenen 
elektrischen Batteriewerts ermittelt, ob das Fahrzeug nach 
der vorgegebenen Abstelldauer startfahig ist oder nicht. 

Das Kennfeld kann entweder in Form einer Funktion Oder in 
Form von Wertepaaren hinterlegt sein. Die Kennlinien des 
Kennfeldes sind vorzugsweise Strom-, Spannungs- oder 
Leistungskennlinien z.B. in Abhangigkeit vom Ladezustand der 
Batterie. 

Eine hohere Genauigkeit der Vorhersage kann erzielt werden, 
wenn die Temperaturabhangigkeit der Batterie und des 
Startsystems beriicksichtigt wird. In diesem Fall ist das 
Kennfeld auSerdem eine Funktion der Temperatur T. 

Die bei einem zukiinftigen Start vorherrschende Temperatur 
kann beispielsweise mittels einer Einrichtung zur 
Temperaturvorhersage bestimmt werden. Da eine genaue 
Vorhersage der zum Startzeitpunkt vorherrschenden Temperatur 
nicht moglich ist (bereits die Nacht temperatur kann sich 
wesentlich von der Tagtemperatur unterscheiden) , wird 
vorzugsweise ein Mittelwert bereits gemessener Temperaturen 
uber einen vorgegebenen Zeitraum bestimmt. Zur Erzeugung 
eines Mittelwerts kann beispielsweise ein dem 
Temperatursensor nachgeschaltetes Tiefpassf ilter verwendet 
werden. Der Temperaturmittelwert wird vorzugsweise bei der 
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Bestimmung der ersten elektrischen BatteriegroSe 
. berucksichtigt. 

in der Pradiktionseinrichtung ist vorzugsweise ein Kennfeld 
einer mechanischen GroSe des Startsystems (das Startsystem 
umfasst alle angetriebenen Teile bis zum Motor), wie z.B. ein 
Moment enkennf eld, sowie eine Motormomentenkennlinie 
hinterlegt. Das Momentenkennf eld des Startsystems wird 
vorzugsweise ebenfalls in Priif standmessungen ermittelt . 

Das Momentenkennfeld des Startsystems ist eine Funktion einer 
elektrischen BatteriegroSe, wie z.B. des Ladezustands oder 
des Innenwiderstands der Batterie. Aus dem Momentenkennf eld 
wird in Abhangigkeit der ermittelten ersten elektrischen 
BatteriegroSe unter Beriicksichtigung wenigstens des 
Ladezustands SOCneu die zugehorige Moment enkennlinie 
ermittelt. Die Pradiktionseinrichtung kann somit die 
Startfahigkeit des Fahrzeugs durch einen Momentenvergleich 
bestimmen. 

Die Vorhersagegenauigkeit kann wiederum verbessert werden, 
wenn bei der Bestimmung des Startmoments die Temperatur 
berucksichtigt wird. Die Kennlinien des Momentkennf eldes des 
Startsystems konnen daher auch als Funktion der Temperatur 
hinterlegt seiri. 



Wahlweise kann das Kennfeld der ersten elektrischen 
BatteriegroSe an den aktuellen Zustand des Startsystems, der 
durch verschiedene BetriebsgroSen beeinflusst wird, angepasst 
werden. Das Kennfeld der ersten elektrischen BatteriegroSe 
wird, wie erwahnt, durch Priif standmessungen bei definierten 
Bedingungen, wie z.B. einer definierten Kuhlmitteltemperatur 
einem definierten Batterie -Innenwiderstand, einem definierten 
Zustand von Gliihkerzen, etc. ermittelt. Eine Anderung dieser 
Parameter hat EinfluS auf die elektrischen BatteriegroSen wie 
z.B. den Startstrom, wahrend eines Startvorgangs . Der 
tatsachlich auftretende Startstrom. kann somit z.B. von dem am 
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Pruf stand gemessenen Startstrom abweichen. Das hinterlegte 
Kennfeld der elektrischen BatteriegroSe kann an geanderte 
Betriebsbedingungen angepaSt werden, indent der Startstrom 
wahrend eines Startvorgangs gemessen wird und das Kennfeld 
entsprechend angepaSt wird. Mit Hilfe dieses 
Adapt ionsalgorithmus kann insbesondere die Alterung des 
Verbrennungsmotors und von Komponenten des Startsystems , 
sowie ein Batterie- und Olwechsel beriicksichtigt werden. 

GemaS einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind in der 
Vorhersagevorrichtung Kennfelder fur unterschiedliche 
Startsysteme und Motoren hinterlegt . Das Startsystem umfafit 
dabei samtliche Teile des Fahrzeugs, die fur eine Vorhersage 
der Startfahigkeit von Bedeutung sind, wie insbesondere das 
Getriebe, die Batterie, den Starter, etc. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefiigten Figuren 
beispielhaft naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur 
Vorhersage der Startfahigkeit eines Fahrzeugs gemaS einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 ein in einer Pradiktionseinrichtung hinterlegtes 
Momenten-Kennfeld des Startsystems zur Bestimmung der 
Startfahigkeit des Fahrzeugs; und 

Fig. 3 die wesentlichen Verf ahrensschritte eines Verfahrens 
zur Vorhersage der Startfahigkeit eines Fahrzeugs. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 
zur Vorhersage der Startfahigkeit eines Fahrzeugs. Die 
Startfahigkeit des Fahrzeugs wird angenommen, wenn eine 
Fahrzeugbatterie 1 in der Lage ist, nach einer vorgegebenen 
Abstelldauer t«b ausreichend elektrische Startenergie zur 
Verfiigung zu stellen, urn das Fahrzeug zu starten, ohne eine 
vorgegebene Mindest-Klemmenspannung zu unterschreiten. 
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Wahrend der Abstelldauer des Fahrzeugs wird die 
Fahrzeugbatterie durch verschiedene Ruheverbraucher entleert. 
Gerade bei schwacher Batterie muss der Fahrer informiert 
werden, ob das Fahrzeug nach einer vorgegebenen Dauer, z.B. 
drei Tage, noch startfahig sein wird. Alternativ kann der 
Fahrer auch daruber informiert werden, wie lange das Fahrzeug 
noch startfahig sein wird. 

Die Vorhersage der Startf ahigkeit beruht im wesentlichen 
darauf , einen zukiinftigen Ladezustand SOCneu zu ermitteln, 
den die Fahrzeugbatterie 1 nach der vorgegebenen Abstelldauer 
t^ aufweist, und aus dem zukiinftigen Ladezustand SOCneu den 
bei einem Startvorgang . im Starter flieSenden Start strom I s tart 
aus einem Startstrom-Kennf eld zu ermitteln, das in eiher 
Einrichtung 3 hinterlegt ist. Anhand des ermittelten 
zukiinftigen Startstroms I start lasst sich mittels einer 
Pradiktionseinrichtung 4 vorhersagen, ob das Fahrzeug 
startfahig sein wird oder nicht. 

Wahlweise kann mit der Startf ahigkeits -Vorhersagevorrichtung 
auch vorhergesagt werden, wie lange das Fahrzeug noch 
•startfahig sein wird. Dies kann z. B. ermittelt werden, indem 
die Abstelldauer t^ solange erhoht wird, bis das Ergebnis 
negativ ist. 

In der Einrichtung 3 zur Bestimmung eines Startstroms I. tBr t 
ist ein Kennfeld des Startstroms fiir unterschiedliche 
Ladezustande SOC der Starterbatterie 1 hinterlegt. Das 
Start stromkennf eld kann durch Priif standmessungen und eine 
anschlieSende Interpolation der MeSwerte oder durch 
Rechnersimulation erhalten werden. Der bei einem zukiinftigen 
Start voraussichtlich flieSende Startstrom I start kann bei 
bekanntem zukiinftigen Ladezustand SOCneu der Batterie und 
gegebenenfalls bei bekannter zukiinftiger Starttemperatur 
einfach aus dem Kennfeld ausgelesen werden. Fiir die 
Vorhersage der Startf ahigkeit ist daher keine Messung der 
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Batteriespannung Oder des Batteriestroms (Startstroms) 
wahrend eines Startvorgangs notwendig. 

Der so aus dem Kennfeld 3 ermittelte Startstromwert I . . 
bestrmmt das vom Startsystem aufgebrachte Startmoment Zur 
Vorhersage der Start fahigkeit des Fahrzeugs wird der gegebene 
Startstromwert I start in einen Momentenwert umgerechnet . In 
der Pradiktionseinrichtung 4 ist ein Momentenkennf eld des 
Startsystems M startsystetn 

hinterlegt, wie es in Fig. 2 
dargestellt ist. Die dargestellte Moment enkennl inie 10 ist 
wiederum abhangig vom Ladezustand SOC bzw. vom 
innenwiderstand Ri sowie optional auch von der Temperatur T 
des Startsystems . Dieses Momentenkennf eld M startsystera wird 
ebenf alls in Priif standmessungen oder Simulationen ermittelt. 

Die Pradiktionseinrichtung 4 enthalt ferner eine 
Motormomentenkennlinie 11, die im wesentlichen konstant ist 
Am Schnittpunkt der Motormomentenkennlinie 11 mit der 
Momentenkennlinie 10 des Startsystems (in Abhangigkeit vom 
zukunftigen Ladezustand SOCneu) ergibt sich das tatsachlich 
• wirkende Startmoment M zum zukunftigen Startzeitpunkt . 

Die Startfahigkeit des Fahrzeugs ist gegeben, wenn das derart 
ermittelte Moment M groSer ist als ein erf orderliches 
Mindestmoment M^ in . 

Wahrend der Abstelldauer tab des Fahrzeugs wird durch 
verschiedene eingeschaltete Ruheverbraucher standig Strom aus 
der Batterie entnommen. Zur Berechnung der entnommenen Ladung 
xst eine Einrichtung 5 vorgesehen, welche beispielsweise 
durch einfache Integration des Entladestroms die entnommene 
Ladung berechnet . Der Entladestrom im abgestellten Fahrzeug 
wxrd vorzugsweise kurz nach dem Abstellen des Fahrzeugs 
gemessen. Eine genauere Bestimmung der entnommenen Ladung 
kann erreicht werden, wenn der Entladestrom zu mehreren 
Zeitpunkten nach dem Abstellen des Fahrzeugs gemessen wird 
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Der aktuelle Ladezustand SOC der Batterie 1 wird von einer 
aus dem Stand der Technik bekannten Batteriezustandserkennung 
2 ermittelt. Die Batteriezustandserkennung 2 erhalt hierzu 
die Batterietemperatur T Bat , die Batteriespannung UBat und den 
Batteriestrom I Bat von entsprechenden Sensoren (nicht gezeigt) 
als EingangsgroSen. 

Der Ladezustand SOCneu der Batterie 1, der sich nach der 
vorgegebenen Abstelldauer tab einstellt, wird durch' 
Subtraktion der entnommenen Ladung deltaSOC. von der aktuellen 
Ladung SOC am Subtrahierknoten 9 berechnet . Die 
Subtrahiereinrichtung 9, ebenso wie andere Einrichtungen des 
Vorhersagesystems sind vorzugsweise in Software realisiert 
und laufen z.B.. in einem Steuergerat ab. 

Die Genauigkeit der Vorhersage kann verbessert werden, wenn 
die Startstromkennlinien ferner in Abhangigkeit von 
unterschiedlichen Starttemperaturen hinterlegt sind und die 
Starttemperatur bei der Vorhersage beriicksichtigt wird. Das 
Vorhersagesystem umfasst hierzu einen Temperatursensor , der 
die Umgebungstemperatur misst. Die Umgebungstemperatur wird 
einer Einrichtung 6 zur Vorhersage der Starttemperatur 
zugefuhrt, die eine zum Startzeitpunkt voraussichtlich 
herrschende Starttemperatur abschatzt. Hierzu wird 
vorzugsweise ein Mittelwert aus mehreren Temperaturwerten, 
z.B. den Temperaturwerten der letzten Stunden, gebildet . Im 
einfachsten Fall kann die Mittelwertbildung iiber einen 
Tiefpassfilter mit groSer Zeitkonstante erfolgen, der eine 
Mittelwert bildende Funktion hat. 

Die Einrichtung 3 zur Bestimmung des Startstroms I start 
umfasst vorzugsweise Startstromkennlinien fur 
unterschiedliche Start systerae, d.h. fur unterschiedliche 
Starter-, Motor-, Getriebetypen, etc.. Fur die Berechnung des 
Momentenbedarfs des Startsystems sind insbesondere der 
Hubraum, die Zylinderzahl , der Motortyp (Diesel/Otto), 
Verbraucher-Zusatzstrome (z.B. durch Gluhkerzen) , der' 
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Getriebetyp (Hand- oder Automat ikgetriebe) mit entsprechendem 
Schleppmoment und der Batterietyp von Bedeutung. Die 
aktuellen Parameter PI . . . Pi des Startsystems werden einer 
Auswahleinheit 7 zugefuhrt, die die zum Startsystem passende 
Startstromkennlinie auswahlt. 

Das Startstromkennfeld ist, wie erwahnt, durch 
Prufstandmessungen oder Simulation unter definierten 
Randbedingungen (Umgebungstemperatur , Batterietyp, Zustand 
der Gluhkerzen etc.) ermittelt worden. Diese Parameter konnen 
sich im Laufe des Betriebs andern. Werden die aktuellen Werte 
bei der Ermittlung des zukiinftigen Startstroms nicht 
beriicksichtigt, so kann der tatsachlich auftretende 
Startstrom von dem aus der Kennlinie ausgelesenen Startstrom 
Istart abweichen. Das Kennfeld wird daher vorzugsweise an die 
aktuellen Bedingungen angepaEt . 

Hierzu werden z.B. Startstrommessungen durchgefuhrt und das 
Startstromkennfeld z.B. durch Verschiebung der Kennlinien 
entsprechend angepasst. Wahlweise konnen auch verschiedene 
Parameter Pk...Pz (Umgebungstemperatur, Batterietyp, Zustand 
der Gluhkerzen etc.), sofern diese bekannt sind, 
beriicksichtigt werden, urn die passende Startstromkennlinie 
auszuwahlen. In diesem Fall waren die Startstromkennlinien 
als Funktion dieser Parameter hinterlegt. Mit Hilfe dieses 
Adaptibnsalgorithmus konnen insbesondere der VerschleiS im 
Verbrennungsmotor und Startsystem sowie Batteriealterung und 
Olwechsel beriicksichtigt werden. 

Fig. 2 zeigt die Bestimmung der Start fahigkeit des Fahrzeugs 
mit Hilfe von Moment enkennlinien. 

Zur Bestimmung eines Arbeitspunktes M, der sich bei einem 
Startvorgang einstellt, sind in der Pradiktionseinrichtung 4 
das Motormoment Mmc>tor uber der Drehzahl n, sowie ein Kennfeld 
des Startsystem-Moments M 8tartsystera hinterlegt. Das Moment des 
Startsystems M startsystem i s t wiederum vom Ladezustand SOC, dem 
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innenwiderstand Ri der Batterie 1 und der Starttemperatur 
T s tart abhangig. Bei geringerem Ladezustand SOC der Batterie 
verringert sich das vom Start system ausgeubte Moment 
Mstartsystem in Richtung der gestrichelt dargestellt.en Linie, 
die den Momentenverlauf beim niedrigsten Ladezustand SOC 
darstellt, der fur einen erf olgreichen Start notwendig ist . 

Das Kennfeld des Startsys tern- Moments M startsystem wird wiederum 
durch Prxif standmessungen oder Simulation ermittelt. 

Die Pradiktionseinrichtung 4 bestimmt aus dem von der 
Einrichtung 3 gelieferten Startstrom I start unter 
Berucksichtigung des Ladezustands SOCneu der Batterie 1 sowie 
gegebenenfalls der Temperatur T und dem Innenwiderstand Ri 
den Arbeitspunkt M. Das am Motor wirkende Moment M stellt 
sich dort ein, wo das vom Startsystem ausgeubte Moment 
Mstartsystem gleich dem Motormoment M^to,. ist. Ist dieser 
Arbeitspunkt M groSer als ein minimal erf orderliches Moment 
M^, so ist die Startf ahigkeit des Fahrzeugs nach der 
vorgegebenen Abstelldauer tab gegeben. 

Um zu bestimmen, wie lange das Fahrzeug insgesamt abgestellt 
werden kann, ohne die Startf ahigkeit zu verlieren, wird die 
vorgegebene Abstelldauer t^ schrittweise erhoht, bis der 
Arbeitspunkt M innerhalb der vorgegebenen minimalen Grenzen 
Mmin/i^in liegt . Der vorhergehende Zeitwert tab gibt dann 
ungefahr die maximale Abstelldauer wieder. 

Figur 3 zeigt die wesent lichen Verf ahrensschritte eines 
Verfahrens zur Vorhersage der Startf ahigkeit eines Fahrzeugs. 
Darin wird in einem ersten Schritt 2 0 der aktuelle 
Ladezustands SOC der Fahrzeugbatterie 1 mittels einer 
Batteriezustandserkennung 2 ermittelt. In Schritt 21 wird die 
Ladung deltaSOC, die wahrend einer vorgegebenen Zeitdauer t^ 
bei abgestelltem Fahrzeug aus der Fahrzeugbatterie 1 
entnommen wird, ermittelt, und in Schritt 22 der Ladezustand 
SOCneu der Fahrzeugbatterie 1 nach der vorgegebenen Zeitdauer 
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5 tab berechnet. In Schritt 23 wird eine elektrische 

Batteriegrofie, z.B. der zukunftige Startstrom I st art auf der 
Grundlage des berechneten zukunftigen Ladezustands SOCneu der 
Fahrzeugbatterie 1 aus einem in einer Einrichtung 3 
hinterlegten Kennfeld ausgelesen. Der ausgelesene 

10 Startstromwert I s tart wird in ein Moment umgerechnet und' in 

Schritt 24 durch Vergleich mit einem minimal erf orderlichen 
Moment M^ ermitte.lt, ob das Fahrzeug nach der vorgegebenen 
Zeitdauer tab startfahig ist (Fall J) oder nicht (Fall N) . 
Der Momentenvergleich wird in einer Pradiktionseinrichtung 4 

15 durchgef ulirt . Das Ergebnis wird in Block 25 bzw. 26 mittels 
einer geeigneten Anzeigeeinrichtung angezeigt. 
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Pat entanspruche 

1. Vorrichtung zur Vorhersage der Startf ahigkeit eines 
Fahrzeugs mit einem Verbrennungsmotor und einem Starter, der 
von einer Fahrzeugbatterie (1) mit elektrischer Energie 
versorgt wird, gekennzeichnet durch 

- eine Batteriezustandserkennung (2) zum Ermitteln des 
Ladezustands (SOC) der Fahrzeugbatterie (1) , 

- eine Einrichtung (5) , die aus einem Entladestromverlauf 
(iBatt.enti) bei abgestelltem Fahrzeug die in einer 
vorgegebenen Zeitdauer (t^) aus der Fahrzeugbatterie (1) 
entnommene Ladling (deltaSOC) ermittelt, 

- eine Einrichtung (9) , die den Ladezustand (SOCneu) der- 
Fahrzeugbatterie (l) nach der vorgegebenen Zeitdauer (t^) 
berechnet , 

- eine Einrichtung (3) zur Bestimmung einer elektrischen 
BatteriegroSe (I start ) , in der ein Kennfeld der elektrischen 
BatteriegroSe (I start ) in Abhangigkeit vom Ladezustand (SOC) 
der Batterie (1) hinterlegt ist, aus dem ein Wert der 
elektrischen BatteriegroSe (I start ) ausgelesen wird, der • 
nach der vorgegebenen Zeitdauer (t«b) vorliegt, und 

- eine Pradiktionseinrichtung (4) die anhand des 
ausgelesenen elektrischen Batteriewerts (I start ) ermittelt, 
ob das Fahrzeug nach der vorgegebenen Zeitdauer (tab) 
startf ahig ist oder nicht . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das in der Einrichtung '(3) zur Bestimmung einer elektrischen 
BatteriegroSe (I start ) hinterlegte Kennfeld ein Strom-, 
Spannungs- oder Leistungskennf eld ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das in der Einrichtung (3) zur 
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Bestimrriung einer elektrischen BatteriegroSe hinterlegte 
Kennfeld eine Funktion der Temperatur (T) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine Einrichtung (6) zur 
Vorhersage der nach der vorgegebenen Zeitdauer (t^) 
voraussichtlich herrschenden Temperatur (T) vorgesehen ist, 
wobei die ermittelte Temperatur (T) bei der Bestimmung der' 
elektrischen BatteriegroSe (I start ) berucksichtigt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Pradiktionseinrichtung 
(4) ein Kennfeld (10) einer raechanischen GroSe einer 
Starteinrichtung hinterlegt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Pradiktionseinrichtung 

(6) ein Momentenkennfeld (10) des Start systems und eine 
Motormomentenkennlinie (11) hinterlegt sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Momentenkennfeld (10) des Startsystems eine Funktion des 
Ladezustands (SOC) der Fahrzeugbatterie (1) ist. 

8 1 Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Momentenkennfeld (10) des 
Startsystems eine Funktion der Temperatur (T) ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (6) zum Messen 
einer elektrischen GroSe (I Batt ) der Fahrzeugbatterie (l) bei 
einem Startvorgang vorgesehen ist, mit der das hinterlegte 
Kennfeld korrigiert werden kann. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Einrichtung (3) zur 
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Bestimmung einer elektrischen BatteriegroSe (I s tart) 
Kennlinien fur verschiedene Startsysteme hinterlegt sind. 

11. Verfahren zur Vorhersage der Start fahigkeit eines 
Fahrzeugs mit einem Verbrennungsmotor und einem Starter, der 
von einer Fahrzeugbatterie (1) mit elektrischer Energie 
versorgt wird, gekennzeichnet durch folgenden Schritte: 

- Erraitteln des aktuellen Ladezustands (SOC) der 
Fahrzeugbatterie (1) mittels einer 
Batteriezustandserkennung (2), 

- Ermitteln der Ladung (deltaSOC) , die wahrend einer 
vorgegebenen Zeitdauer (tab) bei abgestelltem Fahrzeug aus . 
der Fahrzeugbatterie (1) entnommen wird, 

- Berechnen des Ladezustands (SOCneu) der Fahrzeugbatterie 
(1) nach der vorgegebenen Zeitdauer (tab) , 

- Ermitteln einer elektrischen BatteriegroSe (I start ) auf der 
Grundlage des berechneten zukiinftigen Ladezustands 
(SOCneu) der Fahrzeugbatterie (l) aus einem in einer 
Einrichtung (3) hinterlegten Kennfeld, 

- Ermitteln, ob das Fahrzeug nach der vorgegebenen Zeitdauer 
(tab) start fahig ist oder nicht, mittels einer 
Pradiktionseinrichtung (4), die die Startf ahigkeit auf der 
Grundlage der aus dem Kennfeld ermittelten BatteriegroSe 
(Istart) bestimmt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Einrichtung (3) zur Bestimmung einer elektrischen 
BatteriegroSe ein Kennfeld fur einen Startstrom in 
Abhangigkeit vom Ladezustand (SOC) der Fahrzeugbatterie (1) 
hinterlegt ist, aus dem ein Startstrom (I start ) ermittelt 
wird, der sich nach der vorgegebenen Zeitdauer (tab) 
einstellt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pradiktionseinrichtung (4) einen 
Momentenvergleich zwischen einem Motormoment (lyUtor) und 
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einem Moment (M st artsystem) eines Startsystems durchfiihrt, urn 
ein zukunftig wirkendes Moment (M) zu bestimmen. 
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